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El carácter de esta publicación es meramente informativo 

La Norma INEN No. 59 - 72 es el único documento que rige para el uso de aplicación de Números 
Preferidos. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Para una persona que no esté familiarizada con este concepto, la idea de Números Preferidos, trae a 
la mente, fórmulas matemáticas de complicada apariencia de interés solo para los matemáticos y 
estadísticos. Sin embargo esa no es la realidad. 



Despojados de su hábito misterioso, los números preferidos son simplemente grupos de ciertos 
números que deben ser usados en vez de otros, cuando se trate de normas, dimensiones, áreas, 
pesos, relaciones o capacidades. 

Hasta hace poco esta herramienta no ha sido empleada debido a que ha sido asociada con gráficos 
logarítmicos, funciones exponenciales y otras complejidades. Pero una vez que el concepto es 
entendido, los números son fáciles de aplicar. También una de las razones y quizá la más importante 
para que no se haya difundido su uso y aplicación ha sido la falta de promoción y discusión del 
concepto. 

El objeto de este folleto es el presentar una reseña histórica y explicar en que consiste y como se 
usan los Números Preferidos. 
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2. RESENA HISTÓRICA 

Los números preferidos fueron usados en Francia a fines del siglo 19. En el año de 1870 Charles 
Renard, quien era famoso en la Francia de aquel entonces por sus hazañas como ascensionista en 
globos, realizó un estudio nacional y estadístico de los tamaños de las cuerdas que se usaban en la 
fabricación de globos. En su esfuerzo por determinar el tamaño óptimo de los diámetros de las 
cuerdas. Renard agrupó los tamaños siguiendo una realación geométrica. Así de una variedad de 
432 tamaños diferentes de cuerdas, aplicando esa relación geométrica, redujo a solamente 17 el 
número de tamaños necesarios para las cuerdas para los globos. Renard prosiguió este estudio que 
culminó con la presentación de la serie de números preferidos; también se le conoce con el nombre 
de números Renard. 
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3. PRINCIPIOS BÁSICOS 

Antes de entrar en el detalle de lo que consisten los números de Renard examinaremos algunos 
conceptos simples pero importantes. 

Tomemos una serie de números como. 

serie A- 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 etc. 

serie B - 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 etc. 

En el caso de la serie A, la diferencia entre dos números consecutivos es siempre 1 y permanece 
constante a lo largo de toda la serie. 

En el caso de la serie B, la diferencia entre números consecutivos es siempre 3 y así mismo 
permanece constante. Ambas series se denominan series aritméticas (SA) y se dice que varían en 
progresión aritmética (PA). 

Consideremos ahora otras series de números como: 

serie C- 1,2, 7, 9, 16, 32, 64 etc. 

serie D - 1 , 3, 9, 27, 81 , 243 etc. 

,-, -,, ■ ^ , . 248 16 32 64 ^r... , .r., 

En el caso de la sene C, la razón es —,—,—, — , — , — o sea 2. De igual manera en la sene D, la 

12 4 8 16 32 ^ 

razón de dos números consecutivos es 3 y es constante. 

Los números siguen una progresión geométrica y las series se llaman series geométricas. (SG). 

En igual forma que planteamos las series aritméticas podemos expresar las llamadas series 
geométricas. En estas, la razón de la serie se obtiene dividiendo dos números consecutivos. Renard 
utilizó el principio de la progresión geométrica para desarrollar los números preferidos. 

Tomemos algunos ejemplos prácticos: 

En cualquier industria o línea de producción Piay un número de factores que deben ser considerados 
al decidir los tamaños de los artículos que deben ser producidos. Cuando se estudia la demanda del 
consumidor, se encuentra así mismo una amplia variedad de tamaños. Para algunos tamaños es 
mayor mientras que para otros es muy pequeña. Obviamente desde el punto de vista de la 
producción resulta anti-económico el producir todos los tamaños requeridos por los consumidores. 
Desde el punto de vista del consumidor es más económico para él si consigue exactamente lo que él 
desea. La demanda del consumidor por una amplia gama de tamaños para escoger, además de 
aumentar el costo de la producción, contribuirá también a aumentar el costo del almacenaje y 
distribución. 
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De ahí que necesariamente la demanda de una amplia variedad de tamaños tiene que ser 
confrontada con un número limitado de tamaños. La experiencia ha demostrado que las necesidades 
del consumidor son satisfechas cuando el intervalo de tamaños sigue una progresión geométrica 
aunque la selección haya sido hecha sin ninguna base teórica. 

De hecho, puede ser matemáticamente demostrado que donde existe una demanda por una variedad 
ilimitada, ésta puede ser satisfecha con una variedad limitada de productos. La manera más 
económica para satisfacer esta demanda es el arreglar la característica básica del material en una 
progresión geométrica normalizada. 

Para explicar este concepto presentaremos varios ejemplos: 

Tomemos como ejemplo un envase metálico. 

Los envases metálicos son necesarios para una amplia variedad de usos, principalmente para 
envasar productos desde fracciones de un litro hasta 100 o 500 litros. En este caso el requisito es 
prácticamente limitado porque cada manufacturero, desearía tener un envase de tal capacidad que 
satisfaga sus requerimientos. 

En cambio el consumidor necesita un envase con la capacidad que él necesite. Pero, cambiemos el 
ángulo de apreciación del problema. El fabricante de envases metálicos en cambio tiene que 
satisfacer a cientos de diferentes consumidores. 

Algunos desearán envases en pequeñas cantidades, otros en cantidades medianas y otros en 
grandes cantidades. 

A fin de conseguir llenar todos los pedidos, él tiene que tener los equipos (mecánicos) necesarios 
para la fabricación, fabricarlos, almacenarlos y luego venderlos. El resultado final, será que los 
envases costarán mucho más de lo que deberían y algunos tipos de envases sería de producción 
antieconómica. 

De aquí se desprende que la solución es estandarizar la capacidad de los envases metálicos 
siguiendo un orden geométrico. En envases el parámetro a normalizarse es la capacidad. 

El siguiente aspecto a determinar es el procedimiento a seguir para lograr la normalización de ese 
parámetro. 

Primero determinamos mediante una encuesta sobre los tamaños y las cantidades que los 
consumidores usan o prefieren. También incluimos en este estudio los envases importados. 
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Con esta base determinaremos los tamaños más pequeños y más grande que se podrían producir 
económicamente. Además señalamos los tamaños en mayor demanda. 

A continuación fijamos la razón de la serie geométrica. En efecto la razón puede ser pequeña en el 
intervalo donde la demanda es mayor y se usaría una razón más grande donde la demanda es 
menor. 

Esto es exactamente lo que hizo Renard al reducir de 432 a 17 el tamaño de las cuerdas. Renard fijó 
como base una cuerda de masa A gramos por metro y adoptó como regla el principio de que cada 
quinto número debería tenerse un múltiplo del valor A. En ese caso el múltiplo fue diez veces el valor 
A: 

Así tendríamos: 

A 

A.q 

A.q.q. 

A.q.q.q. 

A.q.q.q.q 

A.q.q.q.q.q = 10 A 

A. q^= 10 A 
q' = 10 

q = Vio 
q =1,5849 
o sea que reemplazando arriba tendremos: 



Luego la serie sería: 



A 




A 




A 


(Vío) 


1,5849 


A 


A 


e^f^f 


2,5119 


A 


A 


e^f 


3,9811 


A 


A 


e^f^r 


6,3096 


A 


A 


eMf 


10 


A 


1er. Término 11. 000 A 






2do. Término 1,5849 A 






Ser. Término 2,51 19A 






4to. Término 3,9811 A 






5to. Término 6, 3096 A 






6to. Término 10 A 








etc. 
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Renard redondeó esos (a) valores más manejables y adoptó A, igual a una potencia de 10 y obtuvo 
la siguiente serie: 

10; 16; 25: 40; 63 y 100 

Esta serie puede ser continuada en ambas direcciones. Esta serie se la designó como la R 5. 
Partiendo de lo anterior se formó la serie RIO; R20; R40 y R80. Así tenemos: 



serie RIO 

serie R20 

serie R40 

serie R80 



tiene una razón geométrica de 



10; 



10 

lyío 



Esto explicado de otra manera: 

En la serie R5, para obtener el valor más pequeño agrandado 10 veces es necesario recorrer 5 
lugares. 

En la serie RIO, para obtener el valor más pequeño agrandado 10'veces es necesario recorrer 10 
lugares. 

En la serie R20 para obtenerlo se recorren 20 lugares. 
En la serie R80 para obtenerlo se recorren 80 lugares. 

A fin de estandarizar la selección de tamaños, un número de países han adoptado como estándar el 
uso de uno u otro de los intervalos que incluye los números 1, 10, 100 etc. 

La Organización Internacional de Normalización ISO publicó en 1934 y más tarde en 1952 una 
Recomendación para el uso de Números Preferidos. 



Las series Renard desde R5 a R40 están dadas en la tabla 1. La necesidad de disponer de valores 
redondeados más fáciles de aplicar condujo a una serie modificada que se presenta en la tabla 2. 
Debe anotarse que los máximos redondeos de los números han sido + 1,26 por ciento y -1,01 por 
ciento. 

TABLA 1 



SERIES BÁSICAS 


R5 


R10 


R20 


R40 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 








1,06 






1,12 


1,12 








1,13 




1,25 


1,25 


1,25 








1,32 






1,40 


1,40 








1,50 
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Continuación. 



TABLA 1 

SERIES BÁSICAS 
R5 R10 

(1) (2) 



1,60 1,60 



2,00 



2,50 2,50 



3,15 



4,00 4,00 



5,00 



6,30 6,30 



8,00 



10,00 10,00 



R20 


R50 


(3) 


(4) 


1,60 


1,60 




1,70 


1,80 


1,80 




1,90 


2,00 


2,00 




2,12 


2,24 


2,24 




2,35 


2,50 


2,50 




2,85 




2,80 




3,00 


3,15 


3,15 


3,55 


3,55 




3,75 


4,00 


4,00 




4,25 


4,50 


4,50 




4,75 


5,00 


5,00 




5,30 


5,60 


5,60 




6,00 


6,30 


6,30 




6,70 


7,10 


7,10 




7,50 


8,00 


8,00 


8,50 


8,50 


9,00 


9,00 


9,50 


9,50 


10,00 


10,00 
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TABLA 2 
SERIE R 20 REDONDEADA 



R20 


Ra 


1,00 


1,0 


1,12 


1,1 


1,25 


1,2 


1,40 


1,4 


1,60 


1,6 


1,80 


1,8 


2,00 


2,0 


2,24 


2,2 


2,50 


2,5 


2,80 


2,8 


3,15 


3,0 


3,55 


3,5 


4,00 


4,0 


4,50 


4,5 


5,00 


5,0 


5,50 


5,5 


6,30 


6,0 


7,19 


7,0 


8,09 


8,0 


9,00 


9,0 


10,00 


10,0 



Comenzando con las series RIO, el número 3,15 es casi igual a jt que está en la serie de números 
preferidos. 

Una consecuencia interesante de esto es que si escogemos un valor de número preferido como 
diámetro, entonces tanto la circunferencia, el área del círculo y otras variables del diámetro serán 
también números preferidos. Esto tiene su aplicación en velocidades periféricas, velocidades de 
corte etc. 

Las series R40 incluye los números 3000, 15000, 750 y 375 tienen especial importancia en 
electricidad (número de revoluciones por minuto de motores sincronizados, cuando están trabajando 
sin carga con corriente alterna a 50 iiertz). Otros ejemplos de la aplicación de los números preferidos 
en otros países y a nivel internacional son: 

a) La Comisión Internacional de Electrotecnia (lEC), lia adoptado la serie RIO para normalizar la 
corriente eléctrica. 

b) La Organización Internacional de Normalización (ISO) ha adoptado la serie R40 para la 
normalización de planchas de acero y medidores de alambre. 
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c) Francia ha adoptado las series R40 para especificar el diámetro nominal de alambres y barras 
conductores de cobre. 

d) Bélgica ha adoptado la serie R20 para la especificación de velocidades de rotación de 
herramientas o maquinaria. 

e) Alemania ha adoptado la serie R5 para la especificación de volúmenes de tanques de agua. 

f) Noruega ha adoptado la serie R10 para especificar las capacidades de las guías. 

g) India ha adoptado los números preferidos en muchos campos como los que sigue: 

1) Peri'iles I para uso en estructuras 

2) Espesor de planchas y alambres 

3) Diámetro de barras de acero 

4) Tamices de ensayo 

5) Dimensiones de conductores de aluminio etc. 

4. características 

Existen algunas características muy interesantes de los números preferidos que se dan en la 
Recomendación ISO R - 17. 

5. REGLAS BÁSICAS PARA USAR LOS NÚMEROS PREFERIDOS 

A continuación se dan las direcciones básicas para el uso de números preferidos. 

5.1 Cuando en la preparación de un documento normativo no exista información estadística, la 
solución seria el adoptar valores de números preferidos. 

En algunos casos especiales se permitiría el usar valores redondeados. 

a) Algunos casos especiales serían por ejemplo: 

- cuando los valores completos de los números preferidos serían difícilmente obtenibles. 

- en los casos en que el tener más de dos decimales no es práctico 

- en los casos de que la industria por ciertas razones no pueda aceptar todavía los números 
preferidos. 
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b) La regla general es que en todos los casos, se debería hacer un esfuerzo para modificar las 
Normas actuales y especificar números preferidos. 

c) Al seleccionar las series Renard como especificación para las características más relevantes el 
valor que más se aproxima al valor necesario, pero que tenga la mayor razón geométrica, es el valor 
a adaptarse. 

Consiguientemente el orden de selección serie R5; R10; R20 etc. La selección de la serie R 

debe hacerse cuidadosamente teniendo presente el costo del producto, su relación con otros 
productos etc. Además no debería olvidarse la existencia de tendencias contradictorias como las 
siguientes: 

- series con intervalos demasiado anchos, significa desperdicio de materiales. 

- series con intervalos demasiado cercanos provocan aumento de herramientas, cesto de producción 
y almacenaje. 

d) Dependiendo del patrón de demanda en las diferentes características es posible el seleccionar 
números preferidos de varias series de Renard. Volviendo al caso de los envases de metal, es 
posible el determinar los tamaños basados en la serie R40 hasta un determinado tamaño y de la 
serie R20 hasta otro tamaño y luego tomar valores de las series R10 y R5. 

e) Como se explicó anteriormente, si por razones de orden práctico, no se pueden usar los números 
preferidos, se procuraría usar al menos los valores redondeados dados en la tabla 2. 

Cuando se usen esos valores en una serie se conseguirá una racionalización de tamaños sobre una 
base lógica. 

LFU/avd. 



